SQZIALBAU AG

"ERFAHRUNGEN BEI DER
FASSADENTEMPERIERUNG ZUR
GEBAUDESANIERUNG”

Energiewende im Bestand ...
... unsere Gedanken und ,Taten”




 Temperierung / Kilhlung .... DAS Thema der Zukunft B4AALTAVFAE

Temperierung / Kihlung .... DAS Thema der Zukunft!

... Wir diirfen die ,,Temperierung” unserer
Wohnungen nicht den Bewohnern liberlassen!




Die ,Genossenschaftsstrategie” — der ,Wertekompass” SOZIALBAU AG

SOZIALER-WERT

= Wohnversorgung
- Unbefristete Mieten unter jenem des geférderten Neubaus
- Bekenntnis zur Wohnungsborse (,5tadt der kurzen Wege")
- Bekenntnis zu Notfallwohnungen
- Barrierefrei fUr mobilitatseingeschrankte Personen
» Opfer von Gewalt
= Bekenntnis zu gemeinschaftsbildenden Aktionen

OKOLOGISCHER-WERT

= Kein Einbau von fossilen Heiz- u. Warmwasseraufbereitungsanlagen *
= Errichtung von Fotovoltaikanlagen =

= Forcieren von E-Tankstellen

= Forcieren von alternativen Mobilitatskonzepten

= Vermeidung bzw. Durchbrechung von  Hitze-Inseln” *

> Keine Erneuerung von versiegelten Flachen (Entsiegelung) *

= Forcieren der Reduktion von allen Treibhausgasen

WOHN-WERT

= Sanierungen auf Basis des Neubauniveaus *
I:> = Forcieren von 2entralen Wohnraumtemperierungen

MEHR-WERT .
= Bekenntnis zu objektibergreifenden Gemeinschaftseinrichtungen £ "'?EL" y—
> Nur GEMEINSAM sind wir STARKER R,
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 Temperierung / Kilhlung .... DAS Thema der Zukunft B4AALTAVFAE

Die internen Vorgaben :

Die Temperierung muss mind. zu 2° C Raumtemperaturreduktion fuhren!

Die dem Gebaude entzogene Warme darf nicht — ungenutzt - der
Atmosphare zugefuhrt werden!
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Flachenheizungen SQOZIALBAU AG

 Die Kostensituation:

* Fassadeheizung/Kiuhlung (ohne vorhand. VWS-Fassade): rd. € 3.600,-/WE
(Frasung 2.800,-/WE + Schlauche+Verputzen 800,-/WE f. WP, Pumpen + Pufferspeicher 1.000,-/WE)

e Fassadeheizung/Kuhlung (mit vorhand. VWS-Fassade): rd. € 5.200,-/WE




SQZIALBAU AG

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!




Forschungsprojekt Sani60ies

* Forschungsprojekt im Programm Stadt der Zukunft

* Projektteam
* |nstitute of Building Research & Innovation
* Sozialbau AG
 BOKU, Institut fur Verfahrens- und Energietechnik
e Vasko + Partner Ingenieure

* Laufzeit: 01.07.2021 - 30.06.2024

STADT

& der Zukunft

o Institute of
( =2 Building Research
- & Innovation ZT-GmbH

SOZIALBAU AG

VP
s VASKO+PARTNER
B - cenernconsuienT




Aufgaben und Ziel des Forschungsprojekts

 Ziel: Erprobung des Systems an 2 kleineren Objekten ehe in einer Siedlung der
1960er ca. 200 Objekte mit dem System ausgestattet werden.

e Aufgaben
* Grundlagen- & Potenzialanalyse
 Recherche
e Simulation

e Systementwicklung
* Monitoring
 Gebaudeperformance

* Quantifizierung der Invasivitat der Sanierung und
Mieter:innenzufriedenheit tber das System
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Hydraulisches Konzept §Jp) BuldingResearch

e 2 Luft/Wasser-Warmepumpen (Propan, A3, GWP 3)

 am Dach von Gr. Neugasse 19-23

e Austrittstemperatur von mind. 64°C bei -12°C AT

* Heizungsversorgung Radiatoren Grolie Neugasse 19-23

* 1. Temperaturstufe flir Booster-Warmepumpe zur zentralen Warmwasserbereitung
e 1 Wasser/Wasser-Warmepumpe (R513, A1, GWP 631)

* im Keller/Technikraum von Gr. Neugasse 19-23

* Booster-WP fur die Warmwasserbereitung Grofe Neugasse 19-23 + 25

e Austrittstemperatur bis 80°C moglich
* 1 Sole/Wasser-Warmepumpe (R513, A1, GWP 631)

* Erdsonden in Grof8e Neugasse 19-23

« Warmepumpe in GrofRe Neugasse 25

* versorgt die Fassadenheizung und die Radiatoren in Grolse Neugasse 25

e Passive Kihlung der Fassade Uber Erdsonden .
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Monitoring P 5 oroetion - 2 mb

* Temperatur/Feuchtelogger in 3 TOPs
 Temperaturfihler in der Fassade
* Temperaturfuhler im Technikraum der Gr. Neugasse 25

* Mieter:innenbefragung bezgl. Invasivitat und Komfort

® Temperaturfihler
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Quelle: eigene Abbildung




Warmestromanalyse

Abschatzung der Heizleistung bzw. Kiihlleistung des Fassadensystems
anhand des Wandaufbaus bzw. des U-Werts, in Abhangigkeit
von Vorlauftemperatur bzw. Rohrabstand

1.
2.
3.

Publikationen
Lineare, statische Warmestromberechnung

/weidimensionale statische Warmestromanalyse mit Therm (Finite-
Elemente Software zur Berechnung von Warmebrucken)

Ableitung eines eindimensionalen Ersatzmodells und dynamische
Simulation mit IDA ICE
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Aulen: 0 °C

Dammung

AuRenputz inkl. Rohr mit 35 °C

— Holzfasermantelstein

Innenputz
Innen: 20 °C
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Analyse Warmeleistungen im Heizfall P BuildingResearch

UBE!H
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Zweidimensionale, statische Warmestromanalyse S LI
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183° 198° 212° 227° 241° 25.6°| 27.0° 28.5° 299° C

Aulen: 30 °C

Dammung

AuRenputz inkl. Rohr mit 18 °C

— Holzfasermantelstein

Innenputz

Innen: 26 °C .
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Simulation Innenraum

Ziele
* Ermittlung des Innenraumkomforts
e Quantifizierung der Wirksamkeit unterschiedlicher MalShahmen

Thermische Gebaudesimulation durchgefihrt mit IDA ICE
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Detaillierte Analyse einer exponierten Wohnung
(GrolRe Neugasse 25, Top 20, 5. OG — SO ausgerichtet)

Allgemeine Bedingungen
e Nutzflache Wohnung: 53 m?
* Fassadenflaiche Wohnung: 26 m?

e Klimadaten: Wien 2020 aus der int. Klimadatenbank Meteonorm
minimale Temp. -8,0 °C, maximale Temp. 33,9 °C

Bautechnik

* Infiltrationsluftwechsel: in der hyg. Luftwechselrate gem3R ONORM B 8110-5:2019 berticksichtigt
 Warmebruckenzuschlag: 15 %

* Kein auRenliegender Sonnenschutz vorhanden

e Berucksichtigung Nachtliftung
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Nutzungsbedingungen
* Interne Lasten: 4 W/m?, laut ONORM B 81105-5:2019
 Luftwechselrate: 0,38 1/h konstant laut ONORM B 8110-5:2019
Energetische Bedingungen
* Solltemperatur Winter: 22 °C
* Vorlauftemperatur Radiatoren
* Bestand: 70 °C
e Saniert: 40 °C
e Radiatorenkihlung: 21 °C
Vorlauftemperatur Fassade

e Fassadenheizung: max. 35 °C (mit Heizkurve)

e Fassadenkihlung: min. 18 °C (im Sommer permanent aktiv) .
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e Vorlauftemperatur: 21 °C, sonst Kondensat Problematik

* Problem: Wirksamkeit bei ,,normaler” Anstromung deutlich verringert
- Umkehr der Stromungsrichtung

ODER
dreifacher Massenstrom

Oberer Kaltwassereintritt

parallel durchstrémter Heizkérper parallel durchstromter Heizkérper
50 I/h 150 I/h
B |

seriell durchstromter Heizkorper

501/h
B i
S P
‘ _?.i T '.3:,':‘-‘-
| B
} g - "
| .
- keine Kurzschlussstromung

bei geringem Massestrom
Quelle: [11]

Vermeidung einer Kurzschluss-
stromung durch Umkehr der
Strémungsrichtung

Quelle: Arendt et al. 2021 % "Xs-""'? —




Untersuchte Varianten Innenraumsimulation

1.
2.
3.
4.
5.

Bestand
Saniert mit Fassadentemperierung

Saniert ohne Fassadentemperierung
Saniert mit Fassadentemperierung und Heizkdrperkiuhlung
Saniert mit Fassadentemperierung mit aulenliegenden Sonnenschutz
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Stiegenhaus
(unkonditioniert)
o
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Quelle: eigene Abbildung aus IDA ICE
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Temperatur Kabinett (23.01. - 24.01.)
25

20

15

10

-10
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00
Uhrzeit

= Bestand = Saniert mit Fassadentemperierung = = Saniert ohne Fassadentemperierung Aulentemperatur
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Ausrichtung: Sud-Osten
Nutzflache: 16 m?
Fassadenflache: 12 m?

Quelle: eigene Abbildung aus IDA ICE
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Kabinett (01.08. - 02.08.)
36

34

32

30 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Quelle: eigene Abbildung aus IDA ICE

26

24

22

20
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Uhrzeit

Aullentemperatur ~ cceeee Grenztemperatur Sommerliche Uberwidrmung (30,1 °C)
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Kabinett (01.08. - 02.08.)

36

34

32

Quelle: eigene Abbildung aus IDA ICE

26 / \ -
24 -
22

20
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Uhrzeit

= Bestand Aullentemperatur ~ cceee Grenztemperatur Sommerliche Uberwirmung (30,1 °C) .
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Kabinett (01.08. - 02.08.)

Quelle: eigene Abbildung aus IDA ICE

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00
Uhrzeit

= Bestand = == Saniert ohne Fassadentemp.

Aultentemperatur e Grenztemperatur Sommerliche Uberwirmung (30,1 °C)
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Kabinett (01.08. - 02.08.)
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32 / \

30
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28
Quelle: eigene Abbildung aus IDA ICE

26

22

20
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Uhrzeit

= Bestand = == Saniert ohne Fassadentemp.
= Saniert mit Fassadentemp. Aulentemperatur .

------ Grenztemperatur Sommerliche Uberwiarmung (30,1 °C)
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Kabinett (01.08. - 02.08.)
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© 28
Quelle: eigene Abbildung aus IDA ICE
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22
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= Bestand = == Saniert ohne Fassadentemp.
= Saniert mit Fassadentemp. = Saniert mit Fassadentemp. + HK Kiihlung
Aultentemperatur e Grenztemperatur Sommerliche Uberwirmung (30,1 °C) .
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Kabinett (01.08. - 02.08.)

----------------------------------------------------------------------------------------

-~
\\.‘
. — — ° lle: ei Abbild IDA ICE
................ ..—-} Quelle: eigene Abbildung aus
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00
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= Bestand = == Saniert ohne Fassadentemp.
= Saniert mit Fassadentemp. =+«++2 Saniert mit Fassadentemp. + Sonnenschutz

= Saniert mit Fassadentemp. + HK Kiihlung AuRentemperatur .

------ Grenztemperatur Sommerliche Uberwiarmung (30,1 °C)
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Energie Kabinett (01.08. - 02.08.)
200

180
160
140

120

> 100 /-\ T v —— Quelle: eigene Abbildung aus IDA ICE

Nutzflache: 16 m?

50 Fassadenflache: 12 m?
60
Max. Leistung:
40 - Fassade: 9 W/m?.. bzw. 7 W/m?;
- =TT TTT s —f., e - - - Heizkorper: 2 W/m?;
-7 - Gesamt: 9 W/m?;
0

S @ @ P S R D P P D P D P P D O PP PP

NSRS I R OIIE IR SR O R O S SO O R A SR IV O OIS S R

SN N SN N R AN S N S A\ RGN R S BN SN S RN S
Uhrzeit

= == Heizkdrperkiihlung == Fassadenkiihlung Summe Kihlung .
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Ausrichtung: Nord-Osten
Nutzflache: 19 m?
Fassadenflache: 6 m?

Quelle: eigene Abbildung aus IDA ICE
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Zimmer (01.08. - 02.08.)
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34
32
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\/ Quelle: eigene Abbildung aus IDA ICE
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00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Uhrzeit

= Bestand Aullentemperatur ~ cceee Grenztemperatur Sommerliche Uberwirmung (30,1 °C) .
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Zimmer (01.08. - 02.08.)
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e Bestand == == Saniert ohne Fassadentemp. .

Aultentemperatur  eeeee Grenztemperatur Sommerliche Uberwirmung (30,1 °C)
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Zimmer (01.08. - 02.08.)

36

34

32 f >

ST~ _-—---
\"";’/’—— Quelle: eigene Abbildung aus IDA ICE

24 -~

22
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= Bostand = == Saniert ohne Fassadentemp.

= Saniert mit Fassadentemp. AulBentemperatur .

------ Grenztemperatur Sommerliche Uberwiarmung (30,1 °C)
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Zimmer (01.08. - 02.08.)
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Aultentemperatur  eeeee Grenztemperatur Sommerliche Uberwirmung (30,1 °C)
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Zimmer (01.08. - 02.08.)
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34
32 / N
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= Bestand = == Saniert ohne Fassadentemp.
= Saniert mit Fassadentemp. =+«++2 Saniert mit Fassadentemp. + Sonnenschutz

=== Saniert mit Fassadentemp. + HK Kiihlung AuRentemperatur .

------ Grenztemperatur Sommerliche Uberwiarmung (30,1 °C)
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Energie Zimmer Osten (01.08. - 02.08.)

200
180
160
140
120
Quelle: eigene Abbildung aus IDA ICE
= 100 .. )
Nutzflache: 19 m
.o . 2
80 Fassadenflache: 6 m
60 ‘ . : Max. Leistung:
% - Fassade: 6,1 W/m?;; bzw. 2,0 W/m?;
___— — - Heizkdrper: 1,6 W/m?;
0 =" T T T === ~- - Gesamt: 3,6 W/m?;
0
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00  00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Uhrzeit

= = Heizkorperkiihlung = Fassadenkiihlung Summe Kiihlung .
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e Aufgrund der geringen Vorlauftemperaturen in Kombination von
Erdsonden und Warmepumpe kann eine energieeffiziente und
klimaneutrale Warmebereitung realisiert werden.

e Aufgrund des Fassadensystems als Warmeentzugsquelle im Sommer,
kann mittels ,,Free-Cooling” Betrieb, eine energieeffiziente
Regeneration der Erdsonden erreicht werden.

e Das System erzeugt keine ungewiinschte thermische Abwarme wie z.B.
Luft/Wasser-Warmepumpen oder konventionelle Klima-Gerate.
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* Thermische Verluste im Winter an den Aul3enraum

* Derzeit noch aufwandige Einarbeitung der Rohre in die Fassade




Zusammenfassung und Learnings

* Das Schlitzen der Fassade hat sich als aufwandig herausgestellt. Wir
prufen fur Folgeprojekte auch die Option einer rohrfihrenden Platte.

* Die Querverteilung der Heiz- und Kuhlwassertemperaturen bildet eine
Herausforderung. Wir prufen fur Folgeprojekte entweder eine
Verringerung des Rohrabstands oder die oben genannte Plattenlosung.

* Wie immer bei Erdsonden verlangen wir die thermische Regeneration
und priufen daher hier die Kihlung auch Gber die Heizkorper.

* Der Druckverlust im System hat sich als hoher als geplant herausgestellt.
Wir reagierten mit einem Tausch der Umwalzpumpe.




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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B. Grol3, C. Schmidt: LEXU Il -Low Exergy Utilisation -Einsatz von aul3enliegender Wandtemperierung bei der
Gebaudesanierung —Feldtest CO2-Warmepumpe mit Eisspeicher, Schlussbericht, 2020

M. Arendt, L. Haupt, A. Kremonke, A. Perschk, C. Felsmann: , EnOB: KUEHA — Erprobung und Demonstration einer neuartigen
Systemlésung zur sommerlichen Raumkihlung unter besonderer Berticksichtigung von Energieeffizienz und Praxistauglichkeit”,

zweiter Zwischenbericht, FKZ 03ET1461A, 2019




