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PV-Ausbau zentral flr 6sterreichische Klimaziele 2030

Wien wird zur Sonnenstadt

« Erzeugung von zusatzlichen 22-27 TWh erneuerbaren Strom H#mission2030
(davon 10-15 TWh PV) erforderlich flir die Zielerreichung 100% S h‘;‘” :
erneuerbaren Stromverbrauch bis 2030 Klima- und Energiestrategie

Wien Energie betreibt aktuell 160 PV Anlagen mit einer
Gesamtleistung von 18 MWp

Ausbaupfad

* Bis 2030 investieren wir 480 Mio. Euro in den Ausbau
von 600 MWp

+ Dies entspricht 2030 einer Einsparung von 196.000 t CO,
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Dekarbonisierungsszenario fur Wien 2050

PV wird wichtigste erneuerbare Stromquelle in Wien

*  Zubauvon 1,7 TWh PV fir Wien bis 2050 n6étig

« 1 TWh kann in Wien realisiert werden (technisch-wirtschatftlich)
— davon ca. 800 GWh auf Dachern/Fassaden & 200 GWh in der Freiflache
« 0,7 TWh mussen aul3erhalb Wiens errichtet werden (insb. Freiflache)

* Ausbau grof3flachiger Freiflachenanlagen (vorrangig auf Flachen
ohne hoherwertigen Nutzen) muss daher forciert werden:
«  Deponien
+  Gewerbe-, Industrie- oder Betriebsflache
+ Infrastruktur- und Verkehrsflachen (z.B. Bahndamme)
+ aber auch geeignete Griunflachen bzw. Agrarflachen (Doppelnutzung)

ECOFYS

Strom. Warme. Mobilitat.
Szenarien flr die Dekarbonisierung
im GroBraum Wien bis 2050.

© Ecofys 2018 beauftragt durch Wien Energie

www.wienenergie.at/studie2050
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PV-Potenzial in Wien 2030

PV in Wien: Technisches vs. realisierbares Potenzial bis 2030

W 262

MWp MWp
264 | 70 ee
MWp “ M. MWp M Mehrfamilienhauser
‘ B Industrie & Gewerbe
677 MW, 110 o
P MWp 120 MWp M Einfamilienhauser

Technisch und wirtschaftlich
realisierbares Potential:
ca. 360 MWp

Technisches
Potential: 1.300 MWp

Alle 4 Flachensegmente
mussen flr die Erreichung
des Ziels 100% Strom aus
erneuerbaren Energien
bis 2030 ausgeschopft
werden.

Zusatzlich produzierter
PV-Strom aul3erhalb
Wiens ist ndtig fur
1,7TWh (1.700MWp)
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PV-Ausbaupfad von Wien Energie

Photovoltaik Ausbaupfad WE bis 2030
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Aufdachanlagen

DelFabro&Kolarik / SPIRAL / PORSCHE Weiguni




Freiflachenanlagen

Guntramsdorf 1,9 MW / Treglwang 3,2 MW / BSKW Simmering 1 MW




Mythos Flachenkonkurrenz
* Raps: kWh Ertrag je ha

Rechenbeispie|: PV vs. Raps + 3t/ha*a zu 0,5l/kg zu 9,7kWh/I (1.500 I)
+ =14.550 kWh/ha*a

Ackerbaufliichen je Bundesland; Ernte 2019 (inkl. Bioflichen) — Teil 1 4 PV: kWh Ertrag je ha
pulefachann 2010~ Siand e 1100201 * 14,3m2/ KWp zu 1050kWh/kKWp ~ 700 kWp/ha

-IIIIIIIII---l © =735.000 kWh/ha'a

+ =>50-facher kWh — Ert
WEIEhWEIlen 38.372 2924 152.094 46.086 234 7.419 1 1013 248.225 258.236 -10.011 > aC e r r r a’g

Dinkel 1860 424 7473 1585 36 761 38 112 17 12363 12511 148 1
Wintergerste 7620 3504 42747| 40230 298| 6774 72| 21 301 101567 92.691 8876 10
Sommergerste 903 1314 2999 1912 228 1040 180 3 103 35.673 16.582 -10.909 23
Hafer 1572| 657 10957 6407 181 790 23| 1 E] 20,597 21.452 855 -4 . H H 1
- R Reichweite je h
Roggen 4776 918 30031 6070 33 1535 80 3 234 43.680 40723 2957 7 ap S: eichweilte je a
Triticale 2452) 3.607) 32340 16480 217 4487 159 13 68 59.823 56.682 3141 6
Menggetreide 1325| 179 6466 3155| 20 2220 4| 0 40 11411 10.507 904 9 ° 5'/100 kl n / 9 y 7kWh/|
Getreide ges. 62242 13593 324.862 122,056 1257 23.146 661 214 2011| 550042 561289 11247 -2
Sorghum / Hirse 2.065 607, 4509 327 0 2 119 3 o = 30_000 kl | |/h a
Kérnermais 20019 16025 74551 47.810) 100 s . . .
ceom 43 11 1443 2238 0 ° PV R h t J h
Silomais 2922| 8158 29057 31204 805 - eichweilte je a
Saatmai 3.337 16 3942 1468 0
e * 20 kWh/100km
528|257 3743 256 2

6.408 50 21151 8029 8

3908) 129 16458 404 0 - ° - 3675000 k“ |/ha
Sojabohne 23438 3640 20189 15523 42 6. : . 2 . .

S o — . =>125-fache Reichweit

Ackerbohnen 618 98| 3102 1376 7 3m 4 o 6.093 7.919 1.826| 23 => acne eicnwelte
Griinbrache 8521 887 31076 7486 22 3128 13 0 260 51.093 52733 1600 3
Summe Teil 1 134049 43471 534.083) 238377 2243 95769 3320 1497 2862 1055.671 1061765 6094 -1

e e a0 e e 1o  AUCHTUNG bei 5% Diesel Beimischungsgrad
Ackertichen Gesamt ) 5 S50 758ss 29296 426 126360 « 20-fache Reichweite notwendig

« =>5-fache Reichweite
Ackerfliche Gesamt 2019 = 1.326.411 ha * =>1/5 Raps-Flachen =7.180 ha
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Mythos Flachenversieglung
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* Lebensraum fur Kleintiere
* Bio-Diversitatsflachen

- Kein Dingen oder Spritzen

*  Nur 2-3 maliges Méhen

- Schaffung von Rlickzugsorte
Ruckstandsloser Riickbau




Artenschutz und BSKW am PV Kraftwerk Liesing



https://www.youtube.com/watch?v=a5am4SXD-xE&t=10s

Doppelnutzen Std. PV Doppelnutzen innov. APV

* Viehhaltung - Hochgestellte PV — Heggelbach
Hihner PV an Seilsystemen
Schafe  Lifttrasse
Géanse / etc. + Weingarten
Bienenwiesen - Uber FF-Lageflachen

- Diversifikationsflachen «  Glashauser
Granfutter - Uberdachungen
Blumenwiese - Lebensraum

*  Humusaufbau - Parkplatze

* Naturraum fir Wildtiere »  Schwimmkdrper

« Gemduse « Vertikale — next2Sun®©

« Straucher
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Betrachtungsobjekte beli Konzeptionierung

Landwirtschaft

Geeignete Fruchtfolge
Wasserbedarf
Reduzierter Lichtbedarf
Anforderung an die Bodenbearbeitung
Bodenkompression
* Bearbeitungsbreite
« Bewasserungsbedarf
Wartung und Instandhaltung der PV-
Anlage

Ruckstandslose Demontage

Energiewirtschaft

Erneuerbare Energiegemeinschaften
Lokale Energieverwertung
Infrastruktur fir Energielbertragung
Infrastruktur fir Energieabnahme
Ladeinfrastruktur

Stromspeicher Infrastruktur durch

elektrifizierte und smarte Landwirtschatft

« Lastspitzen-Mgmt

«  Optimierte Strom-Vermarktung
Netzentlastung
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Proof of Concept weltweit - Teil 1

S e

(A) Deutschland, Ho
(B) Italien, R.E.M. Tgch Energy, 3

.2 MWp, 1,3 MWp, 2,15

V systems since 2011

rovoltaico

Fishery, Akira Nagashima

®  1.054 Solar Sharing 2013 - 2018, 80 kWp/Proje
(E) Italien, Corditec, Ahlers, 800 kWp, 2012

(F) Agypten, SEKEM, Almaden, Kairo, 90 kWp, 2017
(G) USA, University of Arizona, approx. 50 kWp, 2017
(H) Taiwan, Green Source Technology, 400 kWp, 2016
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w1 FONA 22 Fraunhofer
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Proof of Concept weltweit - Teil 2

0 AN 0

() Italien, Villa Crespia Muratorio, E. Gimbel, Wine<yard, 2011

8]

B (J) Frankreich, StraBburg, 300 kWp, E. Gimisel, 2016

m (K) Deutschland, Heggelbach,

® (L) China, Ningxia

® (M) Chile, 3x APV-systems, Santia nhofer CSET, 2016

@ _(I_l:)lecszw ||v|| 615 ongli PV Agricultural Research Institute,

m (O) Deutschland, HTW Dresden, 13 kWp, 2018 Aty
m (P) Korea, Korea Hydro & Nuclear Power Corporation, 78, kWp, 2018 e
B APV-Anlagen geplant in USA, Vietnam, Israel, Mali, Indien, Mexiko, ..

B Total installed APV capacity worldwide until 2018:

approx. 2,1 GWp

23 — -
o IlFONA ~ Fraunhofer

ISE

nnnnnnn

BMBF




Erster Agrar-PV-Pilot der Wien Energie GmbH

Erweiterung Guntramsdorf




Handlungsfelder

Bewilligungsverfahren vereinfachen
Anforderungen an Flachenwidmung flr APV

Klare Kommitment der AMA bzgl. OPUL —
Forderung

Akzeptanz weiter ausbauen

zusatzliche marktfahige technische
Losungen

Zusammenarbeit mit der Agrartechnik

Schlussfolgerung

APV ist machbar

Standard PV-Freiflachen lassen sich
einfach zu APV ,Upgraden®

Innovative Losungen sind perfekte
Erganzung zu Standard-Freiflachen-PV
Schafft Akzeptanz von FF-PV durch

zeigen des offensichtlichen
Doppelnutzens

Entscharfung des vermeintlichen
Flachenkonflikts

Schafft Infrastruktur far
,Landwirtschaft 4.0 / Smart Farming
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit

Thomas Alexander

Asset Entwicklung und Management
Abteilung Wind-, Wasserkraft und Photovoltaik
thomas.alexander@wienenergie.at
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Anhang: ISE — Fraunhofer Ergebnisse 2019

Getrennte Flachennutzung auf 1 Hektar Ackerland: 100% Kartoffeln oder 100% Solarstrom

| — =7
YA
el / ey [ e/ By ]
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1 Hektar 1 Hektar

100% Kartoffeln  oder 100% Solarstrom

Gemischte Flachennutzung auf 1 Hektar Ackerland: 186% Landnutzungseffizienz

1 Hektar
——

103% Kartoffeln
83% Solarstrom

Hlustration Kartoffeln © HappyPictures / shutterstock com
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Ackerbaufliichen je Bundesland: Ernte 2019 (inkl. Biofléichen) — Teil 1

laut Mehrfachantrag 2019 — Stand per 11.06.2019

Anhang: Ackerbauflachen 2019 (inkl. Bio) Teil 1

Daten & Fakten der AgrarMarkt Austria fir den Bereich Getreide und Olsaaten — K-0O

Hartweizen 3.362 66 12.758 131 20 118 22 0 226 16.703 21.905 -5.202  -24
Weichweizen 38.372 2.924| 152.094 46.086 234 7.419 82 1 1.013 248.225 258.236 -10.011 | -4
Dinkel 1.860 424 7.479 1.585 26 761 39 172 17 12.363 12.511 -148 | 1
Wintergerste 7.620 3.504 42.747 40.230 298 6.774 72 21 301 101.567 92.691 8.876 10
Sommergerste 903 1.314 29.990 1.912 228 1.040 180 3 103 35.673 46.582 -10.909 | -23
Hafer 1.572 657 10.957 6.407 181 790 23 1 9 20.597 21.452 -855 -4
Roggen 4.776 918 30.031 6.070 33 1.535 80 3 234 43.680 40.723 2957 7
Triticale 2.452 3.607 32.340 16.480 217 4.487 159 13 68 59.823 56.682 3141 6
Menggetreide 1.325 179 6.466 3.155 20 222 4 0 40 11.411 10.507 904 9
Getreide ges. 62.242 | 13.593| 324.862| 122.056 1.257| 23.146 661 214 2.011 550.042 561.289 -11.247 | -2
Sorghum / Hirse 2.065 607 4.509 327 0 2.429 10 1 119 10.067 9.805 262 3
Kdrnermais 20.019 16.025 74.551 47.810 100 38.915% a7 15 194 197.676 188.899 B.777 5
ccm 43 11 1.443 2.238 0 10219 0 0 0 13.954 13.120 834 6
silomais 2.922 8.158 29.057 31.204 805 9.877 | 2.578| 1.266 3 85.870 83.477 2393 3
Saatmais 3.337 16 3.942 1.468 0 893 0 0 2 9.658 8.531 1.127 13
Kérnererbse 528 257 3.743 256 2 66 0 0 9| 861 6.408 -1.547 | -24
Olraps 6.408 50 21.151 8.029 8 192 1 0 56 35.895 40.456 -4.561 -11
Olsonnenblume 3.908 129 16.458 404 0 330 1 1 24 21255 21.505 -250 -1
Sojabohne 23.438 3.640 20.189 15.523 42 6.230 5 0 140 69.207 67.623 1.584 2
Ackerbohnen 618 98 3.102 1.876 7 344 4 0 a4 6.093 7.919 -1.826  -23
Grinbrache 8.521 887 31.076 7.186 22 3.128 13 0 260 51.093 52.733 -1.640 -3
Summe Teil 1 134.049 43.471  534.083 238.377 2.243 95.769 3.320| 1.497 2.862 1.055.671 1.061.765 -6.094 -1

Cuedle: AMA




Anhang: Ackerbauflachen 2019 (inkl. Bio) Teil 2

Ackerbaufliichen je Bundesland; Ernte 2019 (inkl. Biofléichen) — Teil 2

laut Mehrfachantrag 2019 — Stand per 11.06.2019

Ackerfutterflachen gesamt 13.066 14.256 60.075 36.844| 2.411| 18518 2,695 910 152 | 148927 | 144.538 4388 3
Zuckerriiben 2.157 16| 19.656 5.349 0 257 0 0 83 27.528 31.068 -3.540 |-11
Frihkartoffeln 288 81 447 45 1 105 13 5 13 9398 953 45 5
Speisekartoffeln 174 357 7.808 833 26 346 278 50 49 9.981 10.317 -336| -3
Speiseindustriekart. 791 0 2.905 50 0 36 0 0 11 3.793 3.764 29 1
Starkeindustriekart. 55 0 6.858 297 0 35 0 0 0 7.245 6.821 424| 6
Ollein 438 43 594 318 0 22 0 2 3 1.420 1.379 41 3
Ol- u. Speisekiirbis 1.478 295 | 13121 972 1 9.316 12 1 13 25.208 23.370 1.839 8
Feldgemiise Frischmarkt 912 226 6.327 1.100 46 524 472 50 155 9.812 9.534 278 3
Feldgemiise Verarbeitung 17 1 3.547 345 1 309 0 2 234 4.456 4.618 -162 | -4
Kimmel 32 3 514 375 0 19 0 0 0 943 1.533 -590 -38
Zuckermais 140 2 626 217 0 2 0 0 26 1.013 722 291 40
Summe Teil 2 19.548 15.280 122.478 46.745 2546 29.489 3.470 1.020 749 241325  238.618 2707 1
Sonstige Flachen 3.847 680 | 19.294 4.164 37 1.105 142 26 120 29.415 28.007 1408 5
Ackerflichen Gesamt *) 157.444 59.431 675.855 289.286 4.826 126.363 6.932 2.543 3.?3( 1.326.411 1.328.390 -1979 0

Quedla: AMA
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Linksammlung:

*  Mission 2030:

+ Decarbonisierungsstudie:

« Universum Magazin - Energie fur die Stadt:

+ OE1 Saldo Landwirtschaft 4.0:

* PV-Magazin besserer Pflanzenwachstum unter PV:

+  AMA Ackerbauflachen je Bundesland / Ernte 2019:

«  Agrophotovoltaik Heggelbach:
*  Glocull Forschungsprojekt BOKU:
* Bayrischer Rundfunk: Max Trommsdorff, Fraunhofer Institut fir Solare Energiesysteme:

*  Wien Energie — Youtube-Channel-PV

E


https://mission2030.info/
http://www.wienenergie.at/studie2050
https://www.wienenergie.at/media/files/2019/universum%20spezial%2001_2019%20wien%20energie%20_305750.pdf
https://oe1.orf.at/programm/20190712/559397/Sommerserie-Best-of-Saldo-Landwirtschaft-4-0
https://www.pv-magazine.de/2019/09/03/agro-photovoltaik-laesst-us-forschern-zufolge-pflanzen-besser-wachsen/
https://www.ama.at/getattachment/48c60c2d-6563-4b5d-8ee8-dde6bb88a44b/Getreideanbauflaechen_in_Oesterreich_2019_inkl_Bioflaechen-2-Auswertung.pdf
http://www.agrophotovoltaik.de/
http://agropv.boku.ac.at/glocull-das-gesamtprojekt/
https://www.br.de/radio/bayern2/sendungen/notizbuch/gespraech-zukunft-der-agrophotovoltaik-100.html
https://www.youtube.com/user/WienEnergieGmbH/search?query=photovoltaik

